microlf ML4
Teknisk Beskrivning

E
:

OUTPUT @
PORT A

T
T

.
.
Zr
=
S
1
-
e
iy
1.
-,
r
.

RYssaatsl
llllllllf

Bt 76543210

A
L L L L L L LR ]

-
PR s a

L e

B 7654 321e

PARALLEL moPuUT D =SWITCH INPUT A/D-CONVERTER

Laborationskort - ML4

ML4 ar ett enkelt laborationskort avsett for inledande laborationsévningar i
Datorteknik. Kortet innehaller 10 olika sektioner som enkelt kopplas samman
via 10-polig flatkabel. Varje sektion illustrerar ndgon form av yttre enhet,
exempelvis: digital input, dip-switch, AD-omvandlare och lasgaffel, digital
output, 7-segments indikator, DA-omvandling och stegmotor.
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microlf ML4
Teknisk Beskrivning

Oversikt

ML4 ar ett generellt anvandbart laborationskort som bestar av tva
huvuddelar, en buffertdel mot mikrodatorsystemet och en laborationsdel
innehallande olika fristdende sektioner. For att anvanda laborations-
sektionerna ansluts kablage mellan buffertdelen och de fristdende
sektionerna.
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Figur 1. Oversikt, ML4

I Figur 1 visas ocksa den 26-poliga anslutning till laborationsdatorn
(mikrodatorsystemet) och anslutningen for stromforsérjning (+5V).

Buffertdelen pa ML4 bestar av
e OUTPUT PORT A for att ge utdata fran mikrodatorsystemet
e INPUT PORT B for att ge indata till mikrodatorsystemet

De olika fristdende laborationssektionerna bestar av

7-SEGMENT DISPLAY for visning av hexadecimala tal

DIP-SWITCH INPUT for att kunna ge olika indata till mikrodatorsystemet

D/A-CONVERTER for att illustrera hur ett mikrodatorsystem kan ge

kontinuerliga utsignaler

e A/D-CONVERTER for att illustrera hur ett mikrodatorsystem kan omvandla
en kontinuerlig spanning (analog mot nagon fysikalisk storhet) till ett
digitalt format

e TIMER I/0 for att illustrera hur en raknarkrets i ett mikrodatorsystem, kan
anvandas for realtidsapplikationer

e STEPPING MOTOR (stegmotor) for att illustrera hur enkla mekaniska
komponenter kan styras fran ett mikrodatorsystem

e PHOTOSWITCH (lasgaffel) for att illustrera hur mekaniska system kan

forses med givare anpassade for ett mikrodatorsystem
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Figur 2 visar de olika sektionernas placering pa ML4.
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Figur 2. ML4’s olika sektioner.
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Buffertdel

ML4 innehaller en buffertdel som fungerar som granssnitt mellan mikrodator-
systemet och laborationssektionerna. Granssnittet bestar av tva delar, PORT A
och PORT B. Bada portarna ar 8-bitars parallella portar och ar férsedda med
lysdioder for att indikera hoga respektive 1aga nivaer. Portarna ansluts till
mikrodatorsystemet via den gemensamma anslutningen P1.
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Figur 3. Buffertdel.

I Tabell 1 beskrivs P1’s anslutningar.

Tabell 1. Anslutning P1.
Pin Namn In/Ut Hog/Lag | Funktion
1 GND Jord
2 GND Jord
3 NC Ej ansluten
4 NC Ej ansluten
5 NC Ej ansluten
6 TGATE2 uT LAG Gate-ingang,
réknare
7 PAO IN HOG Port AO
8 PAl IN HOG Port A1
9 PA2 IN HOG Port A2
10 PA3 IN HOG Port A3
11 PA4 IN HOG Port A4
12 PAS IN HOG Port AS
13 PAG IN HOG Port A6
14 PA7 IN HOG Port A7
15 PBO uT HOG Port BO
16 PB1 uT HOG Port B1
17 PB2 uT HOG Port B2
18 PB3 uT HOG Port B3
19 PB4 uT HOG Port B4
20 PB5 uT HOG Port B5
21 PB6 uT HOG Port B6
22 PB7 uT HOG Port B7
23 TIN2 uT HOG Réknar ingang
24 TOUT2 IN HOG Raknar utgang
25 NC Ej ansluten
26 NC Ej ansluten
In/Ut anger om signalen gér ut eller in fran anslutning P1 (fran
/till ML4).
HOg/Lag anger om signalen ar aktiv Iag eller hog.
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Port A

PORT A ar en 8-bitars parallell ingang till ML4 for att visa utdata fran
mikrodatorsystemet. PORT A bestar av lysdioder for att visa utdatas nivaer.
Vidare finns anslutning P2 och stiftlist SL1 for att koppla utdata vidare till de
olika laborationssektionerna.
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Figur 4. OUTPUT PORT A

Figur 5 visar ett blockdiagram over port A. For en mer detaljerad beskrivning
hanvisas till kretsschema i Appendix.

] Anslutning (P2)
Anslutning (P1)
_ Buffert (U1)

:I> :[> Stiftlist (SL1)

Lysdioder (U3)

Figur 5. Blockdiagram 6ver PORT A

Pinnarnas placering i anslutning P2 visas i tabell 2.

Tabell 2. Pinplacering anslutning P2.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PAO Bit0
3 PA1 Bit 1 4 PA2 Bit 2
5 PA3 Bit 3 6 PA4 Bit 4
7 PA5 Bit 5 8 PA6 Bit 6
9 PA7 Bit 7 10 NC Ej ansluten
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Port B

PORT B ar en 8-bitars parallell utgang fran ML4 for att ge indata till
mikrodatorsystemet. Nivaerna i PORT B indikeras av lysdioder. Det finns en
anslutning P3 och en stiftlist SL2 for att koppla signaler fran de olika
laborationssektionerna till mikrodatorsystemet.
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Figur 6. OUTPUT PORT B.

Figur 7 visar ett blockdiagram 6ver PORT B. For ytterligare detaljer hanvisas
till kretsschema i Appendix.

) Anslutning (P3)
Anslutning (P1)
_ Buffert (U2)

q: q: Stiftlist (SL2)

Lysdioder (U4)

Figur 7. Blockdiagram 6éver PORT B.

Tabell 3 visar pinnarnas placering hos anslutning P3.

Tabell 3. Pinplacering anslutning P3.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PB7 Bit 7
3 PB6 Bit 6 4 PB5 Bit 5
5 PB4 Bit 4 6 PB3 Bit 3
7 PB2 Bit 2 8 PB1 Bit 1
9 PBO Bit 0 10 NC Ej ansluten
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7-segments indikator

P& ML4 finns en 7-segments indikator for att visa hexadecimala siffror. Denna
kan drivas av buffert Ul pa port A. 7-segments indikatorn ansluts via
anslutning P4.

P4, Pin 1 /P4, Pin 2
N\ =[] 7-SEGMENT ¢y
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—ﬂ o™ QS
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‘b:lr (2] (=}
M+ )
7-Segments indikator

Figur 8. 7-SEGMENT DISPLAY.

Figur 9 visar hur 7-segments indikatorn ar uppbyggd. Den bestar av 8 olika
segment (trots namnet) som kan tandas och slackas.

b®

= ]

bz/ b3 / of

—_—

b4/ /b5
b6

Y
Figur 9. Uppbyggnad av 7-segments indikator.
e Ett segment tands genom att lagga en HOG niva (en etta) pa tillnérande
bit.
e Ett segment slacks genom att lagga en LAG niva (en nolla) pa tillhérande

bit.

Tabell 4 visar pinplacering for anslutning P4.

Tabell 4. Pinplacering anslutning P4.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PAO Bit0
3 PA1 Bit 1 4 PA2 Bit 2
5 PA3 Bit 3 6 PA4 Bit 4
7 PA5 Bit 5 8 PA6 Bit 6
9 PA7 Bit 7 10 NC Ej ansluten
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Strombrytare

Via 8 strombrytare pa ML4 kan man ge indata till mikrodatorsystemet.
Strombrytarna kopplas via anslutning P5.
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Figur 10. DIP-SWITCH INPUT

Figur 11 visar ett blockdiagram 6ver strombrytarna. Se aven kretsschemat.

fﬁ
OFF LON

-

=\

Anslutning P5

Figur 11. Blockdiagram o6ver strombrytare.

e En HOG (en etta) nivd fds genom att sluta strombrytaren (mot kortets
mitt).

e En LAG niva (en nolla) f&s genom att dppna strombrytaren (mot Kortets
kant)

Tabell 5 visar pinplacering for anslutning P5.

Tabell 5. Pinplacering anslutning P5.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PB7 Bit 7
3 PB6 Bit 6 4 PB5 Bit 5
5 PB4 Bit 4 6 PB3 Bit 3
7 PB2 Bit 2 8 PB1 Bit 1
9 PBO Bit 0 10 NC Ej ansluten
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D/A-omvandlare

Digital-analogomvandlaren kan anvéndas for att illustrera hur ett
mikrodatorsystem kan generera en “kontinuerlig” utsignal (spanning). P4 ML4
anvands en glodlampa for att indikera spanningsnivan hos utsignalen. D/A-
omvandlaren ansluts via anslutning P6.

(o]
o EB D/A—CONVERTER

—J

P6, Pin 1 |

H \
™o o
) 00
P6, Pin2- ¢,
00
00

—/

R9

R1G

Méatpunkt fér kontinuerlig utsignal
Figur 12. D/A-CONVERTER.
Figur 13 nedan visar en forenklad bild dver D/A-omvandlaren.

Vikiade
motstand

Operations +5Y

Anslutning forstarkare

P&
Glédlampa

Matpunkt

Figur 13. Schematisk bild éver D/A-omvandlaren.

Tabell 6 nedan visar pinplacering for anslutning P6.

Tabell 6. Pinplacering anslutning P6.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PAO Bit0
3 PAL Bit 1 4 PA2 Bit 2
5 PA3 Bit 3 6 PA4 Bit 4
7 PA5 Bit 5 8 PA6 Bit 6
9 PA7 Bit 7 10 NC Ej ansluten

Observera att matpunkten “ANALOG OUTPUT” kan brytas genom att skara
forbindningen mellan matpunkterna pa kortets l6dsida. Pa s& satt frigors
glodlampan som da kan utnyttjas oberoende av D/A-omvandlaren. For att
aterstalla kopplingen placeras en bygel 6ver matpunkterna. Studera dven
schemat.
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A/D-omvandlare

ML4 innehaller Aven en analog-digitalomvandlare med vars hjalp man kan
illustrera hur ett mikrodatorsystem kan inhamta en kontinuerlig signal
(analog mot nagon fysikalisk storhet) fran omgivningen. | detta fall anvands
en enkel potentiometer for att generera den “analoga spanningen”. Insignalen
finns i matpunkten SL6. A/D-omvandlaren ar av typen FLASH-converter och
ansluts via anslutning P7.

[~
— P7, Pin1
Potentiometer Matpunkt .
" \ / P 2 I [//P7, Pin 2
r — 5 (e
- oo
ANALOG APUT e
5y Soe oo o0
L ]2 5% 00
o0
+5V b I::v oo 00
g ° Do 3 §—|.ﬁ'—_'
(=] o e,
‘]‘Rz? =l [ —
R2Z6 o
I_Q—O_FR25 E_
RZ4 =
Co—2TR23 |arun
i L
r2e| o °
1n—0_rR19 Lo o
(a]
/Lv o Jo——— 8 st Operations-

1 A

Resistansstege —
63 A/D—CONVERTER

forstarkare

Figur 14. A/D-CONVERTER.

Figur 15 visar en forenklad (schematisk) bild av A/D-omvandlaren.

Resistansstege

Operations
forstérkare Anslutning

Bit i+1 P7

:1; Biti
sLe | Bit 0
RI2

Figur 15. Schematisk bild éver A/D-omvandlaren

+5V

RP2

Tabell 7 visar pinnarnas placering i anslutning P7.

Tabell 7. Pinplacering anslutning P7.
Pin Namn Funktion Pin Namn Funktion
1 NC Ej ansluten 2 PB7 Bit 7
3 PB6 Bit 6 4 PB5 Bit 5
5 PB4 Bit 4 6 PB3 Bit 3
7 PB2 Bit 2 8 PB1 Bit 1
9 PBO Bit 0 10 NC Ej ansluten
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Raknarutgang.

ML4 ar utrustad med en lysdiodindikator anpassad for utgangen till MC68’s
raknare nr tva (TOUT2). Se figur 16. Denna signal ar direkt ansluten till ML4’s
anslutning P1. Se tabell 1 for pinplacering for P1.

TIMER QUTRUT

Anslutning for
raknaren

Lysdiod for
L raknaren

G o]

SL3AT

=q;=_==.

Figur 16. TIMER OUTPUT

Raknaringang

ML4 ar utrustad med tva lysdiodindikatorer anpassad for ingadngarna till en av
MC68’s raknare (TIN2 och TGATE?2). Se figur 17. Dessa signaler ar direkt
anslutna till ML4’s anslutning P1. Se tabell 1 for pinplacering for P1.

B Lysdiod for
L~ GATE-anslutning

GATE-anslutning
[ for raknaren

SL3

| Ingang till
raknaren

Lysdiod for
raknarens ingang

TIMER BFUT

Figur 17. TIMER INPUT
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Stegmotor

ML4 ar utrustad med en stegmotor. Denna kan anvandas separat eller
tilsammans med ML4's lasgaffel. Se figur 18. Stegmotorn som ar avsedd for
unipolar drivning ansluts lampligen till PORT A’s stiftlist SL1. Stegmotorns axel
fas att rotera genom att de olika faserna styrs ut (se Tabell 8).

Anslutning for ROD fas—~—

o] I . SIEPPING MOTOR ¢y
Anslutning for BLA fas—| O -
Anslutning for GULfas——‘i* @]

ol 47
Anslutning for VIT fas

Figur 18. STEPPING MOTOR

Tabell 8 anger stegmotorns rotation vid olika styrspanningar. GRON fas &r fast
kopplad till +5V.

Tabell 8 Stegmotorns rotationsriktning
Fas MEDURS —
< MOTURS
BLA GND GND +5 +5
GUL +5 +5 GND GND
ROD GND +5 +5 GND
VIT +5 GND GND +5

Lasgaffel

ML4 ar utrustad med en lasgaffel (LG1). Denna kan anvandas separat eller
tilsammans med ML4’s stegmotor. Utsignalen som kan anslutas via stiftlist
SL5 har en lag niva nar lasgaffeln ar i vilolage och hdg niva nar nagot foremal
finns i lasgaffelns aktiveringsomréade.

Fotodiod le] o ]
Lasgaffelns - o

aktiverings- —— gl
omrade L © " ||l

Fototransistor/j '

Figur 19. PHOTO SWITCH.

Ytterligare information

GMV Internet WEB-site:
http://www.gbgmv.se

Appendix:

Foljande sidor omfattar schemabeskrivning for ML4.
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